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OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlano-wykonawczego
,,Modernizacja i rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody w m. Wilkonice”

Podstawa opracowania

Podstawa opracowania projektu jest umowa zawarta pomiedzy
Miegdzygminnym Zwigzkiem Wodociggéw 1 Kanalizacji Wiejskich, Strzelce
Wielkie 84, 63-820 Piaski,
a
Zaktadem Projektowo-Ushugowym Inzynierii Srodowiska Primeko w Kaliszu.

Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest modernizacja i rozbudowa
stacji uzdatniania wody w m. Wilkonice, cze$¢ technologiczna.
Zakres opracowania obejmuje modernizacje¢ 1 rozbudowe systemu uzdatniania
wody na bazie istniejacego ujecia wody wraz z obiektami towarzyszacymi
1 rurociggami mi¢dzyobiektowymi.

Materialy wyjsciowe

- Umowa z Inwestorem

- Pozwolenie wodno-prawne

- Zaktualizowana mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500
- Obowigzujace normy i przepisy

Stan istniejacy

Przedmiotowy obiekt w Wilkonicach wchodzi w skiad 14 stacji
uzdatniania wody eksploatowanych przez Miedzygminny Zwigzek Wodociagoéw
1 Kanalizacji Wiejskich w Strzelcach Wielkich, realizujgcego zadania
zbiorowego zaopatrzenia w wode dla terenu gmin: Krobia, Kobylin, Pepowo
1 Pogorzela.

Obiekt ten potozony jest administracyjnie w obrebie gminy Pepowo
1 zaopatruje w wode miejscowosci Wilkonice, Wilkoniczki i Pasierby.

W przypadku awarii ujecia woda do odbiorcow dostarczana jest z innych
obiektow SUW bedacych w eksploatacji przez Zwigzek Wodociagéw,
w zwigzku z polaczeniem i sprzezeniem sieci wodociagowej.

Stacja w Wilkonicach znajduje si¢ na wydzielonej geodezyjnie dziatce nr
154/1 o powierzchni 1900m?.

Obszar zasilania ujecia w Wilkonicach bazuje na zasobach wod
podziemnych doliny kopalnej Kuczynka-Potarzyca-Krzyzanki.

Rzedne terenu w obrgbie obiektu oscylujg w granicach 113,00m npm.

Obecnie obiekt pracuje w oparciu o studnie gtebinowa nr 2 znajdujacg si¢
w odleglosci ok. 700m w kierunku potudniowo- zachodnim od stacji w obrebie
dzialki nr 148/1. Pobéor wod podziemnych odbywa sie z  poziomu
czwartorzedowego — plejstocenskiego w ramach zatwierdzonych zasobow
eksploatacyjnych decyzja Ministra Ochrony Srodowiska, Zasoboéw Naturalnych
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i Les$nictwa z dn. 26.02.1993r. (znak KDH/013/5736/93) w ilosci 228m>/h przy
depresji s=9,4-21,3m. Rzg¢dna terenu przy studni 117,10 m npm.

Woda surowa tloczona jest rurociagiem O110mm do stacji
1 poddawana procesom technologicznym — uzdatniania.
Istniejaca instalacja technologii uzdatniania pracuje w ukladzie:
- woda surowa podawana jest do 3 szt. filtrow ci$nieniowych pospiesznych
$rednicy 1200 mm (odzelaziacze), z napowietrzeniem w aeratorach $rednicy 500
mm zabudowanych przy kazdym z filtrow. Powietrze do aeratorow podawane
jest przy pomocy sprezarek VAN-E. Po filtracji woda kierowana jest do
zewngtrznego zbiornika retencyjnego wody uzdatnionej o pojemnosci catkowitej
100m® (w uktadzie 2x50m® — 2 zbiorniki stalowe o duzej awaryjnosci
zlokalizowane w nasypie ziemnym), skad nastepnie pobierana 1 poprzez
zabudowane pompy blokowe typu PJIM (2x 65PJM200) kierowana do sieci
wodociggowej. Na obiekcie istnieje takze zabezpieczenie wahan ci$nienia
w sieci w postaci 2 zbiornikow hydroforowych $rednicy 1200 mm.
Woda po uzdatnieniu poddawana jest okresowo procesowi chlorowania.
Ptlukanie filtrow odbywa si¢ z wykorzystaniem uzdatnionej wody ze zbiornika
retencyjnego poprzez hydrofor, a poptuczyny kierowane sa poprzez odstojnik
wod poplucznych do rowu przydroznego — dz. nr 156 (wlasno$¢ Starosta
Gostynski).
Hydrofornia sterowana jest w sposob reczny.

SUW Wilkonice pracuje w oparciu o obowigzujagce do 30.12.2020 roku
pozwolenie wodno-prawne z okreslong wielkoscia poboru:

Q max. roczne =62000,0 m’/rok
Q $r. dobowe =170,0 m3/d
Q max. dobowe =240,0 m?/d
Q max. godz. =30,0 m’/h
Q $r. godz. =7,0 m’/h

Ze wzgledu na duza awaryjno$¢ istniejacych zbiornikow retencyjnych celem
wykorzystania zasoboéw ujecia wody w Wilkonicach wraz z pokryciem
wzrastajacego zapotrzebowania na wode (zapewnienie dostaw wody dla
mieszkancow) z uwzglednieniem zabezpieczenia p.poz. postanowiono dokonaé
modernizacji i rozbudowy SUW.

Zalozenia projektowe

W oparciu o wydajnos$¢ istniejagcego ujecia zasilajgcego SUW, bloku
technologicznego,  zapotrzebowanie wody oraz jej jako$¢, a takze stan
techniczny istniejagcych urzadzen (duzg awaryjnos$¢ obecnie uzytkowanych
zbiornikdw retencyjnych, wyeksploatowane pompy Il stopnia — PJM kierujace
wodg¢ uzdatniong do sieci) zatozono wykonanie prac zwigzanych z modernizacja
1 rozbudowg obiektu w postaci:

- wykonania dwéch nowych zbiornikow wyréwnawczych wody
o konstrukcji stalowej nadziemnej, $rednicy 4,5m, na fundamencie betonowym
o pojemnos$ci 100m® kazdy (w miejsce zbiornikéw istniejgcych przewidzianych
do rozbiorki 1 demontazu) oraz zmiany trybu pracy stacji poprzez
wprowadzenie II° pompowania — zabudowe zestawu hydroforowego w miejsce
istniejagcych  pomp blokowych PJM 1 zbiornikow hydroforowych, wraz
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z zabudowg pompy plucznej (jeden ze zbiornikéw hydroforowych
do pozostawienia).

Ponadto na prace budowlane sktadajg sie:
- rurociggi technologiczne (migdzyobiektowe) wody uzdatnionej taczace
zbiorniki wyréwnawcze z budynkiem stacji, z rur ciSnieniowych PE $rednicy
110-160mm,
- kanalizacja technologiczna przelewu 1 spustu wody ze zbiornikow,
z odprowadzeniem do istniejgcej kanalizacji technologicznej, z rur
kanalizacyjnych PVC $rednicy 160-200mm,
- kabel zasilania energetycznego — sterowania, na trasie budynek stacji —
zbiorniki wyrOwnawcze,
- modernizacja systemu uzdatniania w postaci zabudowy jednego, centralnego
mieszacza wodno-powietrznego (aeratora) w miejsce 3 istniejagcych aeratorow
przyfiltrowych wraz z w kompletng wymiang orurowania poczawszy od wejscia
wody surowej, poprzez blok filtracyjny i rurociggi wody uzdatnionej i poptuczyn
wraz rurociggami powietrznymi. Wymianie podlega¢ beda takze: armatura
W postaci przepustnic i zaworéw zwrotnych, skrzynie kontrolno-pomiarowe dla
wod poptucznych, wodomierze oraz punkty poboru probek wody do badan.
Przewiduje si¢ takze zabudowe dmuchawy do ptukania filtrow w miejsce jednej
ze sprezarek.

Istniejagce urzadzenia, fundamenty pod pompy i orurowanie w budynku SUW
w zakresie objetym projektem przewidziano do rozbiorki 1 demontazu.

Ponadto do rozbiorki przewiduje si¢ elementy na zewnatrz budynku
technologicznego SUW, tj. dwa istniejagce poziome, stalowe zbiorniki
wyrOwnawcze usytuowane Ww nasypie ziemnym wraz z zewng¢trznym
orurowaniem wod-kan.

Planowane prace nie spowoduja zmian w schemacie uzdatniania
opartego na napowietrzaniu wody W mieszaczu Wwodno-powietrznym
zamknigtym oraz jednostopniowq filtracj¢ na filtrach ci$nieniowych.

Wykonanie powyzszych zamierzen zapewni prawidlowa wspotprace
uje¢, ciggu uzdatniania, pompowni II° oraz sieci wodociaggowej, a takze
zapewnieni rezerwe wody dla celow p.poz.

Bilans wody

Bilans wody dla celow bytowo-gospodarczych okreslono na podstawie
zestawienia poboru wody w latach poprzednich, przy zatozeniu 20% wzrostu
zapotrzebowania na wode, obliczeniowym jednostkowym zapotrzebowaniu
na wode w ilosci 0,12m*/M/d, wspolczynnikach Ng¢=1,5 i Np=2,0, przy
zatozonym ci$nieniu na poziomie 0,45MPa. Planowana produkcja wody
(zgodnie z pozwoleniem wodno-prawnym) na poziomie Qga=170,0 m>/d.

Maksymalna roczna wydajno$¢ obiektu Qmax=62000,0 m*/rok oraz Qmaxd=240,0
m’/d zwigzana jest z okresowa mozliwo$cia wylgczania innych uje¢ wody
bedacych w administracji Zwigzku, i poprzez polaczenie sieci wodociggowe;j
dostarczanie wody z SUW Wilkonice.
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Miejscowos$¢ Pobor roczny Zapotrzebowanie wody

/ lata Qs’r.d. Qmax d. Qmax h.
(m¥d) | (m¥d) | (m¥h)
4 5 6

2

Wilkonice, Wilkoniczki, Pasierby 900 108,0 162,0 13,5

Pobér wody latami:

Lgcznie dziatalnosé gospodarcza
(produkcja, ustugi)

i gospodarstwa domowe

2007r. 50 780 m?
2008r. 46 410 m?
20009r. 41 545 m’
2010r. 44 345 m’
2011r. 44134 m’
2012r. 58 130 m?
2013r. 58225 m’
2014r. 49 955 m’
2015r. 51 670 m®
2016r. 48 035 m’
Srednia 49 323 m’
Perspektywa 62 000 m? 170,0 240,0 30,0

(wg pozwolenia
wodno-prawnego)

Wyznaczenie wydajnosci SUW

Wymagana wydajnos¢ stacji zostata okreslona w oparciu o zatwierdzone
zasoby uje¢ wody ktore wynosza Qnmax=30,0 m’/h, przy wydajnosci dobowej
wynoszacej Qua=170,0 m*/d, Qmaxa=240,0 m*/d.
Wymagana (maksymalna) wydajno$¢ obiektu przy zatozonej 10godz. pracy
(z uwzglednieniem wydajnosci studni i bloku technologicznego) wynosi: Qg n =
240,0/10 = 24,0 m*/h.

Wydajno$¢ bloku technologicznego wynosi max. 30,0m>/h.

Powierzchnia filtracji jednego filtra — 1,13m?, catego bloku 3x1,13=3,39m?,
rzeczywista predkos¢ filtracji ca 24,0 m*/h / 3,39 m? = 7,1 m/h, max. 30 m*/h /
3,39 m? = 8,9m/h.

Ujecie wody
8.1. Charakterystyka iloSciowa

Woda surowa pobierana z ujecia w Wilkonicach charakteryzuje si¢
ponadnormatywng zawartoscig zwigzkow zelaza 1 manganu. Po uzdatnieniu
nadaje si¢ do spozycia.

Zrédtem wody jest istniejaca studnia glebinowa nr 2 (wykonana w roku 1992)
zlokalizowana na dziatce nr 148/1 w odlegtosci ok. 700m od terenu stacji.

Pobor wod podziemnych odbywa si¢ z poziomu czwartorzedowego —
plejstocenskiego w ramach zatwierdzonych zasobdéw eksploatacyjnych decyzja
Ministra Ochrony  Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa
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z dn. 26.02.1993r. (znak KDH/013/5736/93) w ilosci 228m*/h przy depresji
$=9,4-21,3m. Rzedna terenu przy studni 117,10 m npm.

Studnia ujmuje warstwe wodonosng w obrebie doliny kopalnej, zwigzang
z piaszczysto-zwirowymi osadami interstadiatu zlodowacenia
potudniowopolskiego. Poziom tych woéd wglebnych zasilany jest przez
przesaczanie oraz z doptywdéw bocznych, a drenowany jest przez doling Rowu
Polskiego.

Parametry studni eksploatacyjne;:

-nr 2 — Q=30,0m*h, s=11,8m, gleb. 70,0m, zawieszenie pompy 27,0m ppt
Zwierciadlo wody statyczne — 13,4m ppt, zwierciadlo wody dynamiczne
13,4+11,8=25,2m ppt.

Zainstalowana pompa — GC 2.02. o mocy 5,5 kW.

Obudowa z kregow betonowych dnl800mm, wyniesiona 0,8m ponad
powierzchnie terenu. Dno 1 $ciany studni sg zabezpieczone przed naptywem wod
infiltracyjnych. Wnetrze studni jest suche. Gtowica studzienna dla rury
wiertniczej 14, p[ponadto wyposazenie studni stanowig: zasuwa dn100, zawor
zwrotny dn100, kurek do poboru probek wody.

Technologia stacji uzdatniania

9.1. Schemat technologii SUW

Na obiekcie SUW Wilkonice, w zwigzku z wprowadzonymi zmianami
przewiduje nastepujacy schemat pracy:

- pompownia [° — studnia glebinowa nr nr 2;

- napowietrzanie ci$nieniowe w centralnym mieszaczu wodno powietrznym;

- jednostopniowa filtracja na filtrach ci$nieniowych na ztozu,

- dezynfekcja wody podchlorynem sodu;

- zbiorniki retencyjne (wyrownawcze) wody uzdatnionej; - element nowy

- pompownia II° — nowy zestaw hydroforowy w miejsce hydrofora i pomp PJM

Pompa glebinowa sterowana czujnikami poziomu wody z elektrodami
CPW zamontowanymi w zbiorniku retencyjnym, bedzie tloczy¢ wode ze studni
do centralnego mieszacza wodno — powietrznego znajdujacego si¢ w budynku
stacji.

W  mieszaczu  zachodzi  ci$nieniowe  napowietrzanie = wody
z powietrzem dostarczanym przez sprezarke i utlenianie zwigzkow zelaza
1 manganu.
Napowietrzona woda przeptywa nastepnie przez filtry ci$nieniowe, w ktorych
nastgpuje odseparowanie utlenionych zwigzkéw zelaza 1 manganu z wody
poprzez ztoze filtracyjne, a nastepnie juz za filtrami nastepuje dezynfekcja wody
za pomocg podchlorynu sodowego.
Uzdatniona woda przeptywa po procesie dezynfekcji do zbiornikow
retencyjnych. Zbiorniki te beda zbiornikami czerpnymi dla pompowni I1°, ktéra
bedzie pompowacé wode do sieci wodociggowe;.
Projekt przewiduje ptukanie hydrauliczno — pneumatyczne ztoza filtracyjnego
za pomoca sprezonego powietrza oraz uzdatnionej wody, obstugiwanych przez
projektowang dmuchawe i pompe¢ ptuczng.
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9.2. Mieszacz wodno-powietrzny. Napowietrzanie i filtracja wody
Napowietrzanie wody odbywato si¢ w zamknigtych (ci$nieniowych)
aeratorach (3szt.) dn500mm zabudowanych przed blokiem filtracji (przed
kazdym filtrem), na rurociaggu wody surowe;j.
W ramach projektu przewiduje si¢ zabudowe jednego centralnego
mieszacza wodno-powietrznego w miejsce 3 aeratorow przyfiltrowych.

Mieszacz wodno-powietrzny - dobor

Wode¢ nalezy napowietrzy¢ w zamkni¢tym (ciSnieniowym) aeratorze
kolumnowym o pojemnosci zapewniajacej 1-3 minutowy czas kontaktu wody
z tlenem z powietrza. Ilo$¢ powietrza powinna wynosi¢ okoto 15% ilos¢
przeplywajacej wody. W wyniku utleniania i hydrolizy zawartego w wodzie
zelaza powstawal bedzie wolny CO», ktory tacznie z zawartym w wodzie
wolnym CO; 1 innymi gazami nalezy odprowadzi¢ poprzez odpowietrzenie
aeratora za pomoca zaworu odpowietrzajacego.
W wyniku napowietrzania uzyska sig:
- natlenienie wody do zawartosci ok. 7mgO,/dm?;
- utlenienie zelaza z II do III warto$ciowego do ok. 40%;
- uwolnienie wolnego CO2 w okoto 50%;
- wzrost odczynu wody z 7,5 do 7,6 pH

Z uwagi na sklad wody surowej przyjeto cisnieniowy system
napowietrzania wody w aeratorze z wymuszonym przeptywem powietrza.

W miejsce 3 istniejgcych aeratoréw przyfiltrowych DN500 przewiduje
si¢ 1 aerator centralny, z dalszym rozprowadzeniem wody na blok filtracji.

Dla nateZenia przeptywu Q = 24 m’/h oraz zalecanego czasu kontaktu
tzar>120s wymagana obj¢tos¢ aeratora wyniesie:

. V=0-t,=(24/3600)-120=0,80 [m’]

Przyjeto zestaw aeracji o $rednicy DN 800 mm, wysoko$ci cylindrycznej
H=1,5m i objetosci V=0,90m> typu ARC-1 prod. Kottorembud lub réwnowazny.

Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:

Vo099 35 1 s 120 [s]

o f=—=
0 /3600

Aerator wyposazy¢ nalezy w zawor odpowietrzajacy kulowy typu 1.12 G1”

prod. Mankenberg (lub rownowazny) zabudowany w najwyzszym punkcie

instalacji.

Zalecana ilo$¢ powietrza doprowadzanego do aeratora wynosi 15% natezenia

przeptywu wody:

o 15%-24=36 m /h APp =0,60 MPa

Do napowietrzania wody nalezy wykorzystac istniejgcg sprezarke.

Sprezarka powinna by¢ wyposazona w:
- facznik ci$nieniowy;

- zawor przelotowy;

- manometr;

- zawOr bezpieczenstwa.
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Praca uktadu napowietrzania sprze¢zona jest z otwarciem elektrozaworu poprzez
wlaczenie pomp glebinowych. Ilo§¢ powietrza ze sprezarki do napowietrzania
powinna by¢ kontrolowana poprzez rozdzielni¢ pneumatyczng w sktad ktorej
wchodza:

- filtr powietrza;

- filtro — reduktor;

- zawoOr dlawnicowo — zwrotny;

- zawor elektromagnetyczny;

- zawOr odcinajacy;

- reduktor;

- manometr;

- rotametr (wykorzysta¢ istniejacy).

Filtracja wody
Po napowietrzeniu woda kierowana jest na blok filtracji sktadajacy si¢
z 3 szt. filtréw cis$nieniowych pospiesznych (odzelaziaczy) srednicy 1200mm.

Wydajnosé bloku technologicznego wynosi max. 30,0m?/h, uzytkowa 24,0m?/h.
Powierzchnia filtracji jednego filtra — 1,13m?, catego bloku 3x1,13=3,39m?,
rzeczywista predko$¢ filtracji ca 24,0 m*/h / 3,39 m? = 7,1 m/h, max. 30 m*/h /
3,39 m? = 8,9m/h.

Parametry i urzadzenia procesu filtracji pozostaja bez zmian.

Wymianie podlega¢ bedzie orurowanie 1 armatura sterujaco-odcinajgca
— w miejsce istniejagcych zasuw przewiduje si¢ przepustnice pod naped
pneumatyczny celem wprowadzenia automatyki procesu filtracji.

Kazdy zestaw filtracyjny sktada si¢ z nastepujacych elementow:
- filtra ci$nieniowego DN=1200mm;
- odpowietrznika;
- zloza filtracyjnego;
- 6 przepustnic z dyskami ze stali nierdzewnej np. typu SYLAX prod.
DANFOSS SOCLA (lub rownowazne) sterowanych napedami pneumatycznymi
prod np. VALBIA (lub réwnowazne);
drenaz promienisty dwupoziomowy rurowy ze stali nierdzewnej;
- konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z obejmami;
- niezbednych przewodow elastycznych;
—  spustu.

Odpowietrzenie filtrow przy pomocy odpowietrznikéw kulowych G1”
zamontowanych w najwyzszym miejscu instalacji oraz awaryjnie za pomocg
zaworow przelotowych ¢15mm.

Orurowanie  zestawu filtracyjnego  przewidziano  wykona¢ z  rur
1 ksztaltek z PVC klejonego $rednicy 50-90mm(110mm w przypadku filtra nr 3).
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9.3. Plukanie filtrow

Plukanie filtrow odbywac sie bedzie tak jak dotychczas, w sposob
powietrzno - wodny, sktadajac si¢ z ptukania sprezonym powietrzem, ptukania
woda oraz stabilizacji ztoza filtracyjnego.
Schemat ptukania: co 7 dni kazdy z filtréw (jeden dziennie).

Odstojnik betonowy, jednokomorowy o wymiarach wewnetrznych
4,0x2,0m, glebokosci 1,5m, wysokosci czynnej 0,6m i pojemnosci czynnej
4,8m>. Wielko$¢ osadnika umozliwia przetrzymanie $ciekéw poptucznych
pochodzacych z ptukania odzelaziaczy. Po sklarowaniu przez okres t=24h
odprowadzane s3 rurociggiem dn200mm do docelowego odbiornika
— tj. rowu przydroznego dz. nr 156 (réw przydrozny zabudowany rurociagiem
betonowym — wi. Starosta Gostynski).

Powietrze do ptukania dostarczane bedzie z projektowanej dmuchawy, woda
z projektowanej pompy pluczne;.

Czestotliwos¢ ptukania pozostaje bez zmian — proces prowadzi¢ uwzgledniajac
potrzeby ptukania wynikajace z powstajacych oporéw na filtrach — czas trwania
filtrocyklu zalezy od ilosci produkcji wody, predkosci filtracji oraz ilosci
zawiesin zwigzkow zelaza 1 manganu oraz zawiesin w wodach poptucznych.

Jak wynika z wieloletniego okresu eksploatacji ptukanie kazdego z filtréw
odbywa si¢ co 7 dni. W ciggu roku potrzebne sg ok. 52 plukania pojedynczego
filtra.

Zrzut wod poptucznych do odbiornika w iloéci: 4,6m® x 3 x 52=717,6 m*/rok
Qsri=Qmaxa=4,6m>/d, co jest zgodne =z obowigzujacym pozwoleniem
wodnoprawnym (Q=730,0 m*, Qmaxa=4,7m>/d).

Rzeczywista ilo$¢ zrzucanych §ciekdw poplucznych okreslana jest na podstawie
wodomierza mierzacego ilo$¢ wody wykorzystanej do ptukania.

Proces ptukania przebiega w wyniku zmiany kierunku przeptywu wody,
w stosunku do procesu filtracji, i rozpoczyna si¢ od wzruszenia ztoza sprezonym
powietrzem a nast¢pnie plukaniu woda.

Powietrze do sterowania przepustnic, przewidziano dostarczy¢é za
pomocg istniejgcej sprezarki, wysterowanej zaworem bezpieczenstwa
1 wylacznikiem ci$nieniowym na ci$nienie 0,6Mpa. Doprowadzenie powietrza
do przepustnic przewiduje si¢ systemem przewodow PVC, prowadzonych
réwnolegle do rurociggdéw technologicznych.

Proces ptukania powietrzem

Po zamknieciu przepustnicy doprowadzajacej wode napowietrzong nalezy
spusci¢ wode do poziomu ztoza 1 wiaczy¢ dmuchawe w celu spulchnienia zloza,
przy zatozonych parametrach:

- intensywno$¢ ptukania g=25dm?/s/m?

- czas plukania t=180s [3min]

- ci$nienie powietrza max Ap=0,065MPa.
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Dla powyzszych zatozen, niezbedna ilos¢ sprezonego powietrza do ptukania
1 filtra wynosi:

Qp = 1,13m?**25dm>/s/m* = 28,25 dm?/s *180s = 5085dm> — 5,1m’
a wymagana wydajnos¢ dmuchawy

Q4= 1,13*25%3,6=102,0 m*/h
przy ci$nieniu max.

H=4,5m
W celu dostarczenia powietrza do plukania filtrow przyjeto dmuchawe typu
SCLKO7RMD-5,5 prod. FPZ (lub rownowazna) o nastepujacych parametrach:

- wydajno$¢ dmuchawy max. Q=181m*h
- nadci$nienie max. P=0,065Mpa

- moc silnika N=5,5kW

- $rednica przytacza DN 2”

Przy wydajnosci 102,0 m’/h rzeczywista intensywno$¢ plukania powietrzem
wyniesie:

Irz =102,0/(1,13 * 3,6) = 25,0 dm*/s/m>  p=0,055 Mpa

Irz =94,0/(1,13 * 3,6) = 18,0 dm?/s/m? p=0,060 Mpa

Irz = 86,0/(1,13 * 3,6) = 16,2 dm>/s/m? p= 0,650 Mpa

Przy zastosowaniu zaworu regulacyjnego nalezy wyregulowa¢ pozadang ilo$¢
powietrza na poziomie ~ 102,0 m>/h bez dtawienia ci$nienia w postaci:

Sprez 0,040Mpa (400mbar) — 122,0 m*/h — redukcja do 102,0 m3/h

Sprez 0,045Mpa (450mbar) — 115,0 m*/h — redukcja do 102,0 m3/h

W sktad wyposazenia dmuchawy wchodza:
- filtr powietrza;

- zawoOr bezpieczenstwa;

- zawor klapowy — zwrotny;

- zawor regulacyjny;

— manometr;

- przylacze elastyczne.

Proces ptukania wodg

Celem ptukania filtrow woda konieczna jest zabudowa odpowiedniej
pompy plucznej spelniajacej obecne parametry plukania pod wzgledem
intensywnos$ci, czasu 1 1ilosci produkowanych popluczyn — pojemnosci
odstojnika (zgodnych z aktualnym pozwoleniem wodno-prawnym).

Obowigzujgce parametry procesu:

- czasu plukania t=300s [ Smin]

- intensywno$¢ ptukania q=10dm?/s/m?
- ci$nienie ptukania Ap=0,08-0,10Mpa

Stad ilos¢ wody potrzebnej do ptukania 1 filtra wynosi
Vo= 1,13m**10dm?/s/m?*300s = 3,4m>

Wymagana wydajnos¢ pompy wynosi
Qp = 1,13*10%*3,6 = 40,7m*/h

przy wysokosci podnoszenia H = 8-10,0m
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Plukanie filtréw wodg zaprojektowano przy pomocy pompy, pobierajacej
wode ze zbiornika retencyjnego. W celu ptukania filtréw woda dobrano pompe
typu PT180/110 prod. LFP Leszno (lub réwnowazng) o nast¢pujacych
parametrach:

- wydajnoéé Q=40,7m*h
- wysokos$¢ podnoszenia H=10,0m
- moc silnika N=2,2kW
- §rednica przytacza DN80Omm

Projektowang pompe¢ pluczng zabudowac¢ nalezy na kolektorze ssagcym (ze stali
kwasoodpornej) projektowanego zestawu hydroforowego (z lokalizacja
1 W sposob wg zalaczonych rysunkow).

Proces stabilizacji ztoza

Dla zakonczenia procesu plukania dokonywana jest stabilizacja ztoza
filtracyjnego poprzez przywrocenie przeptywu z goéry na dot ze spustem
pierwszego filtratu poprzez kanat technologiczny do zbiornika poptuczyn.

Proces stabilizacji ztoza odbywa si¢ przez okres 150s [2,5min], a ilo§¢ wody
ze spustu filtratu wyniesie:

Vi = n*F*v*t

V= 1*#1,13%7,1*#150 = 1,2m’
gdzie:

F— powierzchnia filtrow

n — 1los¢ filtrow

v — predkos¢ rzeczywista filtracji

t — czas spustu filtratu

Stad taczna ilo$¢ poptuczyn przy jednym plukaniu wynosi:
Vp = (Vp} + Vft)*n
Vp = (3,4+1,2)*1 =4,6m’

9.4. Odstojnik wod poplucznych

Wody poptuczne oraz pierwszy filtrat wody, po plukaniu, odprowadzane
sa do odstojnika betonowego, jednokomorowego o wymiarach wewnetrznych
4,0x2,0m, glebokosci 1,5m, wysokosci czynnej 0,6m 1 pojemnosci czynnej
4,8m>. Wielko$¢ osadnika umozliwia przetrzymanie $ciekow poptucznych
pochodzacych z plukania jednego odzelaziacza. Po sklarowaniu przez okres
t=24h odprowadzane sa rurociggiem dn200mm do docelowego odbiornika
— tj. rowu przydroznego dz. nr 156 (row przydrozny zabudowany rurociggiem
betonowym — wi. Starosta Gostynski).

Zbiornik 1 parametry odprowadzania poptuczyn — pozostaja bez zmian,

9.5. Dezynfekcja wody

W chwili obecnej okresowej dezynfekcji poprzez chlorowanie podlega
woda uzdatniona kierowana po procesie filtracji (po uzdatnieniu) do zbiornikow
wyrownawczych wody.

Przewiduje si¢ pozostawienie istniejacego punktu dozowania na
rurociggu wody uzdatnionej kierowanej na zbiorniki.

Zestaw dozujacy podchlorynu sodu — istniejacy chlorator — bez zmian.
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9.6. Zbiorniki wyrownawcze

Dla wyréwnania nierownomierno$ci rozbioréw wody, dokonano doboru
dodatkowych zbiornikéw przy zatozeniu wymaganej pojemnosci wyrdwnawczej
23,8% maksymalnego dobowego zapotrzebowania wody oraz zapasu p.poz.

Zapotrzebowanie wody do celow p.pozarowych przyjeto zgodnie
z Rozp. MSWiA z dn. 24.07.2009r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia
w wod¢ oraz drog pozarowych (Dz. U. nr 124, poz. 1030) dla liczby
mieszkancow jednostek osadniczych do 2000 w ilosci Q=5,0dm?s,
1 robwnowaznym zapasem wody w zbiornikach wyréwnawczych wynoszacym
50,0m>.

Uwaga: Lokalnie przekroje istniejacej sieci wodociggowej zostaty wykonane
wczesniej na przeptyw wody w ilosci 5,01/s.

Obliczenia dla maksymalnej wydajno$ci obiektu Qmaxd=240m>/d, przy zatozeniu
10 godzinnej pracy pompy gltebinowej ze stata wydajnoscig na poziomie 400
1/min — 24,0m>/h.

Laczna pojemnos¢ zbiornikoéw wynosi zatem:
Vw = 0,55*Qmaxd = 0,55%240,0m*/d = 132,0m’
Vp = 50,0m?
V= 132,0+50,0 = 182,0m* — przyjeto 200,0m>

Dla tak dobranej pojemnos$ci retencyjnej zbiornikdéw przyjeto budowe
2 zbiornikéw o pojemnosci 100m* kazdy (zgodnie z tabela zamieszczong
w dalszej czg$ci opracowania).

Przyjeto  zbiorniki stalowe np. ZRP3, wykonanie A prod.
np. Kotlorembud (lub rdownowazne) $rednicy nominalnej DN=4,5m, S$rednicy
zewngtrznej z izolacja DN1=4,74m i1 wysokos$ci catkowitej 7,3m (wysoko$¢
ptaszcza 6,3m + komin). Rz¢dna terenu wokoét zbiornika wynosi 113,10m npm,
rzgdna posadowienia (dna zbiornika) 113,30 m npm.

Zbiornik nalezy umiesci¢ na fundamencie betonowym, zbrojonym.

Zbiornik wyposazony zostanie w komin wentylacyjny, wtaz rewizyjny, drabing
zewngtrzng 1 wewnetrzng. Krocee kolnierzowe znajdujace si¢ w dnie zbiornika
wykonane na ci$nienie 1,0 MPa.

Zbiornik ze stali nierdzewnej, atestowanej - inox, zabezpieczony zostanie
wewnetrznie farbg z atestem PZH przeznaczong do kontaktu z woda pitng.
Izolacja termiczna zbiornika wykonana po zewngtrznej stronie ptaszcza
stalowego z welny mineralnej o grubosci 10cm. Izolowane jest takze zadaszenie
oraz wlaz na dachu — styropian grubosci 10cm. Izolacja na zewnatrz
zabezpieczona jest ptaszczem z blachy nierdzewne;.
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Okres$lenie

maksymalnego

zapotrzebowania

na  wode

(zuzycia)

dla Qdmax= 240m*/d i pojemnosci uzytkowej zbiornika przy 10h pracy pomp ze

stata wydajnoscig 24,0m>/h:

Rozbior wody Zasilanie Zbiornik m?
Godz. m’ Zapas
% m’ przybywa | ubywa % m’

1 2 3 4 5 7 8
0 25.50 61.20
1 0,5 1,2 24,00 22,80 35,00 84,00
2 0,5 1,2 0,00 -1,20 34,50 82,80
3 0,5 1,2 0,00 -1,20 34,00 81,60
4 1,0 2.4 24,00 21,60 43,00 103,20
5 2,5 6,0 24,00 18,00 50,50 121,20
6 7,0 16,8 24,00 7,20 53,50 128,40
7 8,5 20,4 24,00 3,60 55,00 132,00
8 6,5 15,6 0,00 -15,60 48,50 116,40
9 4,5 10,8 0,00 -10,80 44,00 105,60
10 3,5 8.4 0,00 -8,40 40,50 97,20
11 4,0 9,6 0,00 -9,60 36,50 87,60
12 8.5 204 0,00 220,40 28,00 67,20
13 7,5 18,0 0,00 -18,00 20,50 49,20
14 6.5 15.6 0,00 -15.60 14,00 33,60
15 3.0 7.2 24,00 16,80 21,00 50,40
16 3,0 7,2 24,00 16,80 28,00 67,20
17 3,5 8.4 0,00 -8,40 24,50 58,80
18 5,5 13,2 0,00 -13,20 19,00 45,60
19 6,5 15,6 0,00 -15,60 12,50 30,00
20 7,0 16,8 0,00 -16,80 5,50 13,20

21 5,5 13,2 0,00 -13,20 0,00 0
22 3,0 7,2 24,00 16,80 7,00 16,80
23 1,0 2.4 24,00 21,60 16,00 38,40
24 0,5 1,2 24,00 22,80 25,50 61,20

Razem 100,0 240,0 240,0

Zbiorniki istniejgce, stalowe, poziome DN2800mm, usytuowane w
nasypie ziemnym o pojemnosci 2 x 50m3 przewiduje si¢ do rozbiorki i
demontazu.

W oparciu o zatozong, pojemno$¢ wyrdwnawczg 1 rezerwe p.poz.
przyjeto nastepujace objetosci przy wysokosci stupa wody w zbiornikach:
- obj. wentylacyjna  h=0,30m V=15,90%0,30 = 4,6*2 = 92m°
- obj. wyrownawcza h=4,15m V=15,90%4,15= 66,0*2 = 132,0m’

- obj. p.pozarowa h=1,60m V=15,90%1,60 = 25,4*2= 50,8m’
- obj. martwa h=0,25m V=15,90%0,35= 4,0¥2= 8,0m’
razem h=6,30m V=100,0¥2 = 200,00m?
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Sygnalizacja poziomdéw odbywaé si¢ bedzie za pomocg sond
sygnalizujacych przyjete poziomy, sterujacych pracg pomp oraz sygnalizujgcych
charakterystyczne stany napetnienia zbiornika:

- gora zbiornika 119,60m npm
- poziom przelewu 119,40m npm
- poziom stanu max i wyl. pomp glgbinowych 119,30m npm

- poziom rezerwy p.poz i zal. pomp glebinowych  115,15m npm
- poziom stanu min i zabezpieczenie suchobiegu  113,55m npm
- poziom dna zbiornika 113,30m npm

Zbiorniki wyposazone zostang w podejscia o nastepujacych parametrach:

- rurociag ttoczny - kréciec DN100
- Turociag ssacy - kréciec DN150
- rurociag spustowy - kréciec DN150
- rurociag przelewowy - krociec DN150

Rurociagi spustowe nalezy polaczy¢ z rurociggami przelewowymi
1 wlaczy¢ do istniejgcego rurociggu odprowadzajacego wody za odstojnikiem
(z zabudowa nowej studni zbiorczej).
Orurowanie w zakresie rurociggéw w obrebie zbiornikdéw, przewidziano
wykona¢ z rur i ksztaltek z PEHD dla rurociaggéw ttocznego i ssacego oraz
z PVC w przypadku rur. spustowego i przelewowego. Rurociggi ssace
wyposazy¢ w kosze ssawne o polaczeniu kolierzowym.
Rurociggi tloczny z hali filtrow oraz ssace i1 spustowe nalezy uzbroié
w zasuwy odcinajace odpowiednio do $rednicy rurociggoéw fig.4000E2 prod.
Hawle (lub réwnowazne) wyposazone w klucze do zasuw oraz skrzynki
uliczne zabezpieczone prefabrykatami betonowymi o wymiarach
50x50x10cm.

9.7. Pompownia II°

Zgodnie z zapotrzebowania na wode dla celéw bytowych 1 p.poz.
w ilosci Qmaxv=20,4m’/h, o ci$nieniu Pmin= 0,45MPa, przyjeto pompowni¢
W oparciu o pionowe wielostopniowe pompy wirowe, przy zatozeniu 2 pomp
gléwnych i 1 rezerwowej w zestawie, o parametrach dla doboru pompy:

Qpmax= 20,4/2=10,2m*/h i Hy= 45m
Dobrano pompy typu 40WR50/10, prod. LFP Leszno (lub réwnowazne)
o parametrach:
- wydajno$¢ Q=5-13m’/h
- wydajno$¢ nominalna Qn=10,2m%h
- wysokos¢ podnoszenia H=51-30m
- moc silnika N=5,5kW

W oparciu o przyjete pompy, zaprojektowano zestaw hydroforowy
ZHWR 40.50/10.3.Z.P. firmy LFP Leszno (lub rownowazny), zbudowany z 3
pomp, w tym 1 rezerwowa, o parametrach:

- wydajno$¢ Q,=5-26m>/h - wysokos$é podnoszenia H=51-30m
- moc N,=3%2,2=6,6kW - $rednica kolektora DN100mm

Zestaw pomp zamontowany zostanie na ramie Wwsporczej przy
zastosowaniu wibroizolatorow, w miejscu istniejacych pomp jednostopniowych
PIM (przewiduje si¢ takze rozbidrke fundamentéw spod tych pomp).
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Orurowanie zestawu pompowego przewidziano wykonac z rur i ksztattek ze stali
kwasoodpornej zgodnej z normg PN-EN10088-1, taczonych kotnierzowo przy
srednicy rur 100mm, uzbrojonych w przepustnice mi¢dzykohierzowe.
Bezposrednio przy zestawie, na przedluzeniu kolektora ssacego (takze ze stali
kwasoodpornej) zabudowa¢ pompe ptuczng. Zasilanie zestawu jednostronne.

Proponowane zestawy sterowane beda sterownikiem mikroprocesowym

np. RP firmy ENEL (lub rownoznaczne) spetniajagcym nastepujace funkcje:

Utrzymuje zadang warto$¢ cisnienia w kolektorze tlocznym zestawu przez
odpowiednie zatgczanie pomp w zaleznos$ci od poboru wody

Pozwala na podtaczenie przetwornikow réznorodnych wielkos$ci fizycznych,
utrzymuje zadang warto$¢ ci$nienia (przedziatu ci$nien) co umozliwia
regulacjc na podstawie takich parametrow, jakich wyptyw, poziom,
temperatura itp.

Umozliwia  wlgczanie/wylaczanie pomp w  takiej  kolejnosci,
ze wlaczana/wylaczana jest zawsze ta pomp, dla ktérej czas postoju/pracy
jest najdluzszy (tacznie z pompa rezerwowq)

Uniemozliwia jednoczesne wlaczenie wigcej niz jednej pompy, przesuwajac
w czasie rozruch poszczegélnych pomp,

Blokuje  mozliwo$¢  jednoczesnego  wlaczania/wylgczania  pompy
po wilaczeniu/wylaczeniu poprzedniej, przez co uniemozliwia pulsacyjng
pracg urzadzenia w przypadku gwattownych zmian poboru wody

Pozwala na ograniczenie (np. ze wzgledéw energetycznych) maksymalnej
liczby pomp pracujacych jednoczesnie,

Zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem, wylaczajac kolejno poszczeg6dlne
pompy zestawu przy spadku ci$nienia na ssaniu ponizej wartosci zadanej
(dla zestawow z bezposrednim podigczeniem wodociagu) lub w przypadku
gdy poziom wody obnizy si¢ ponizej warto$ci zadanej,

Wyltacza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego cisnienia
na kolektorze ttocznym,

Umozliwia wylaczanie pomp pomocniczych w przypadku, gdy rdznica
cisnien w kolektorze tlocznym i ssawnym przekracza ich maksymalng
wysoko$¢ podnoszenia (zabezpiecza przed pracg pomp z zerowa
wydajnoscia)

Pozwala na  zablokowanie  pracy pompy po  przekroczeniu
zaprogramowanego czasu (np. w celu uniknigcia niekontrolowanego
przeplywu wody z uszkodzonej instalacji),

W czasie matych poborow wody (gdy pracuje jedna pompa) umozliwia
przetaczenie pomp, zapewniajac ich optymalne wykorzystanie,

Pozwala na wylaczenie jednej pompy, gdy przez zaprogramowany czas
nie zmienita si¢ liczba pracujacych pomp, a ci$nienie tloczenia znajduje¢ si¢
pomiedzy zadang warto$cig minimalng a maksymalna,

Umozliwia wspotprace z modemem radiowym, co pozwala na przesylanie
sygnatow droga radiowa (opcja stosowana np. przy napetnianiu zbiornikow
terenowych z duzej odleglosci lub przesytanie danych do oddalonego punktu
nadzoru),

Umozliwia dopasowanie ukladu do charakterystyki uktadu tlocznego
poprzez dyskretne zmiany ci$nienia, w zalezno$ci od liczby wlaczonych

pomp,
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e W przypadku dodatkowego wyposazenia w wodomierz z nadajnikiem —
umozliwia dopasowanie uktadu do charakterystyki rurociggu poprzez
uzaleznienie ci$nienia na wyjsciu z pompowni od przeptywu,

e Umozliwia automatyczng zmian¢ parametrow zestawu w zadanych
przedziatach czasowych (pora doby)

e W zalezno$ci od wyposazenia zestawu w elementy pomiarowe umozliwi
odczyt aktualnych parametrow eksploatacyjnych systemu pompowego
(cisnienie, temperatura, przepltyw, pobor mocy itp.)

e Umozliwia odczyt podstawowych nastaw sterownika oraz ostatnich 20
komunikatéw  zapamigtanych przez sterownik bez  koniecznoS$ci
wykorzystania dodatkowego sprzetu,

e Umozliwia wspotpracge z zewnetrznym komputerem, co pozwala na peing
wizualizacj¢ procesu sterowania, monitorowania oraz zmian¢ parametrow
pracy urzadzenia z zewnatrz.

9.8. Pomiar ilosci wody i ciSnienia
W ramach planowanej modernizacji obiektu przewiduje si¢ wykonanie
nowego systemu opomiarowania i zabudowe wodomierzy dla:
a) ilosci wody zuzywanej do ptukania filtrow — w zwiazku z zabudowa pompy
phlucznej — Iszt.,
b) ilosci wody tloczonej do sieci wodociggowej — na rurociggu wyjsciowym
zewngtrznej sieci wodociggowej — 1szt.
c¢) ilosci wody surowej — na rurociggu wejsciowym do SUW — Iszt.

Przewidziano wodomierz MW 100 NKO, zainstalowany na rurociagu
kierujagcym wodg¢ po uzdatnieniu do sieci wodociggowej 1 wodomierze MW 80
NKO w przypadku wody do ptukania, oraz na rurociaggu wody surowe;j,
bezposrednio po wejsciu do budynku, przed aeratorem.

Pomiar ci$nienia przewidziano za pomocg manometrow typu M100/R/0-
1,0 wyposazonych w kurki manometryczne.

9.9. Przewody technologiczne i armatura
W zakresie objetym przebudowa stacji przewiduje si¢ demontaze
istniejagcych pomp PJM (szt.2), jednego ze zbiornikéw hydroforowych wraz
z ich orurowaniem 1 armaturg (zeliwo) oraz rozbidrka fundamentéw a takze
aeratorow przyfiltrowych (szt. 3) oraz orurowania z armaturg odcinajaca.
Zabudowany w ich miejsce zostanie zestaw hydroforowy II stopnia i
pompa phluczna oraz aerator centralny oraz wymienione na nowe orurowanie
stacji.
Wymianie podlega¢ beda: armatura w postaci przepustnic 1 zaworow zwrotnych,
skrzynie kontrolno-pomiarowe dla wod poplucznych, wodomierze oraz punkty
poboru prébek wody do badan.
Przewiduje si¢ takze zabudowe dmuchawy do ptukania filtrow w miejsce jednej
ze sprezarek.

W  zakresie wymiany i wykonania nowych odcinkow rurociggow
w obrebie budynku stacji zaprojektowano, system z rur i ksztaltek PVC,
klejonych, lub z PE, zgrzewanych doczotowo i elektrooporowo (w nawigzaniu
do istn. orurowania) o $rednicach 50, 90, 110 i 160mm, na ci$nienie 1,0MPa.

Na rurociggach technologicznych zaprojektowano dla armatury
odcinajgcej — przepustnice sterowane pneumatycznie (dla orurowania filtrow)
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oraz przepustnice sterowane rg¢cznie (w pozostatych przypadkach), a dla
armatury zwrotnej — zeliwny zawor zwrotny.

Zastosowa¢ przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej np. typu
SYLAX produkcji DANFOSS SOCLA lub inne o rownoznacznych parametrach.

Szczegbtowy zakres prac demontazowych i1 montazowych okreslono
w dalszej cze$ci opracowania i przedmiarze robot.

Instalacje przewidziano uzbroi¢ w 3 zawory czerpalne DN15mm, stuzace
do poboru probek wody dla rurociggu wody uzdatnionej po filtrach — przed
wyj$ciem na zbiornik wyrdwnawczy, na rurociggu wody uzdatnionej, po
zestawie hydroforowym, bezposrednio przy wyjsciu do sieci wodociggowej oraz
na wejSciu wody surowe] przed aeratorem. Miejsce poboru wody nalezy
oznakowac tabliczka informacyjna.

Przewody technologiczne nalezy umocowa¢ nad posadzka za pomoca
wspornikdw do konstrukcji posadzki lub §cian w nawigzaniu do istniejacego
orurowania. Po dokonaniu montazu rurociaggdéw dokona¢ proby ci$nien na
0,9MPa.

Przewody technologiczne nalezy oznakowac, poprzez oklejenie paskami
samoprzylepnymi, zachowujac odpowiednig kolorystyke:

woda surowa — kolor zielony;
woda uzdatniona — kolor niebieski;
woda popluczna — kolor jasnobrazowy;

woda ptuczna — kolor czerwony;
spre¢zone powietrze — kolor zotty.

W zakresie instalacji sprezonego powietrza, przewidziano rurociag z rur
PVC@25mm, klejonych, doprowadzajacy powietrze do mieszacza wodno-
powietrznego. Rurocigg ten nalezy podlaczy¢ do rozdzielni pneumatycznej
z regulacja 1 kontrolg ilosci dostarczanego powietrza (uklad rotametrow —
istniejacy — przepigcie).

Na przewodach powietrza do aeratora o $rednicy 25mm oraz na
przewodach odpowietrzajacych aerator i filtry, przewidziano zawory odcinajace,
kulowe o potaczeniach gwintowanych.

W przypadku powietrza do zbiornika hydroforowego — przewod
PVC@40mm, do ptukania filtrow — przewod PVCe50mm (plus osprzet dla
dmuchawy).

9.10. Rurociagi mi¢dzyobiektowe

Rurociggi miedzyobiektowe stanowia:

a) rurociag wody uzdatnionej taczacy halg filtrow ze zbiornikami retencyjnymi
W zakresie rurociggu zasilajgcego zbiorniki retencyjne, zastosowano system
rur 1 ksztaltek PEHD@110mm o dlugosci lacznej 14+5,5+5,5=25,0m.
Przewidziano dwa oddzielne odcinki zasilajace dla
nowoprojektowanych zbiornikdw, przechodzace w przypadku zbiornikoéw
nowoprojektowanych w dwa odcinki rozdzielcze do poszczegdlnych
zbiornikow z rur ¢110. Rurociagi te, na odcinkach bezpos$rednio przed
zbiornikiem uzbroi¢ nalezy w zasuwy odcinajace o $rednicy DN100mm.

b) rurociagi wody uzdatnionej faczace zb. retencyjne z pompownia sieciowa
Rurociggi wody uzdatnionej nalezy wykona¢ z rur 1 ksztattek
PEHDg160mm o dlugosci tacznej 6,2+6,2+12,0+5,0+3,0=32,4m.
Przewidziano dwa oddzielne odcinki odbiorcze dla zbiornikéw
nowoprojektowanych, zasilane przez dwa odcinki rozdzielcze z nowych
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zbiornikow z rur ¢160. Rurociagi te, na odcinkach bezposrednio przed
zbiornikiem uzbroi¢ nalezy w zasuwy odcinajace o $rednicy DN150mm.

¢) rurociggi kanalizacyjne odprowadzajace wode z przelewdw 1 spustow
zbiornikow wyroéwnawczych do istniejacego kolektora kanalizacyjnego
obstugujacego takze odstojnik poptuczyn.
Rurocigg obstugujacy spust i1 przelew zbiornikow wyrdwnawczych,
zaprojektowano jako grawitacyjny o spadku i=5-10%o z rur kanalizacyjnych
PVCg160-200mm, o tacznej dlugosci:
4,8+4,8+4,8+4,8+4,0+3,5+5,0=31,7m, w tym 5,0m rur PVCdn200mm.
Kolektor odprowadzajacy wody uzbrojony zostanie w 4 szt. studzienek
rewizyjnych ¢425mm z tworzywa sztucznego.
Przyltacza spustowe, na odcinkach bezposrednio przed zbiornikiem uzbroié
nalezy w zasuwy odcinajace o srednicy DN150mm.

Rurociagi wodociggowe przewidziano wykona¢ w technologii
rurociggéw cisnieniowych z rur 1 ksztattek PEHD na cisnienie PNI10
faczonych metoda zgrzewania wg PN-EN 12201-1+5:2004.

Dla uniknigcia przemarzania wodociggu, dla I strefy przemarzania gitebokos¢
przykrycia przewodow powinna wynosi¢ min.1,2m, stad projektowane rurociagi
sieci rozdzielcze] przewidziano posadowi¢ na glebokosci 1,4-1,8m p.p.t..
Przewody wodociggowe nalezy uktada¢ na wyprofilowanym i odwodnionym
podiozu, zabezpieczonym w trakcie robot, przed zalewaniem poprzez wody
opadowe. Prace montazowe rurociaggdw nalezy prowadzi¢ pomig¢dzy punktami
weztowymi. Utozone rurociaggi nalezy zastabilizowac¢ przez wykonanie obsypki
na wysoko$¢ 30cm ponad wierzch rury z zachowaniem dostepu do zlaczy
montazowych oraz zabezpieczy¢ przed ewentualnym wyptynigciem.

Dla zabezpieczenia rurociagéw przed wyrywaniem na ztaczach i w weztach na
wskutek parcia wody 1 uderzen hydraulicznych, nalezy wykona¢ zastosowac
stabilizacj¢ obsypki cementem z wykonaniem izolacji z folii lub papy.

Po wykonaniu weztowych odcinkow sieci nalezy dokonaé¢ odbioru na otwartym
wykopie, zgodnie z normg PN-B-10725:1997, przeprowadzi¢ probe ci$nienia
szczelno$ci  rurociggéw, a nastepnie zdezynfekowaé¢ 1 wyptukaé przed
przekazaniem do uzytkowania.

W zakresie armatury odcinajacej zaprojektowano zasuwy odcinajace, zeliwne,
kolierzowe, wyposazone w teleskopowe klucze do zasuw i skrzynki uliczne,
zabezpieczone prefabrykatami betonowymi o wymiarach 50x50x10cm.

Rurociaggi kanalizacyjne przewidziano jako grawitacyjne z rur PVC

o $rednicy 160-200mm, zgodnie z instrukcja projektowania kanalizacji z rur
PVC o sztywnosci obwodowej SN, przy zastosowaniu spadkdw min. >5%o
1 predkos$ci minimalnej 0,8m/s.
Calos¢ przewodow grawitacyjnych zaprojektowano z rur ze S$cianka lita,
kielichowych, taczonych na uszczelke gumowa, zgodnych z norma PN-EN
1401:1999, posadowionych na podsypce piaskowej grub.10cm. Giebokos¢
posadowienia poszczegdlnych kolektorow okreslono na profilach podtuznych.

W celu kontroli i eksploatacji na kanatach oraz w miejscach weztowych
zaprojektowano studzienki rewizyjne, zgodnie z normami PN-EN 476:2001,
PN-EN124/200 oraz PN-B 10729:1999. Studnie rewizyjne zaprojektowano jako
systemowe z elementow PVC, o S$rednicy studzienki wynoszacej 425mm.
Elementami sktadowymi studzienek sa kinety zbiorcze, rury trzonowe i teleskop
z wlazem zeliwnym o no$nosci 40T.
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Uktadanie rurociggéw kanalizacyjnych nalezy wykonywaé¢ zgodnie
z zatlozeniami zawartymi w PN-EN 1401:1999 PN-EN 1610:2002 i PN-EN
1671:2001 oraz warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych.
W trakcie montazu kolektorow grawitacyjnych z rur PVC kielichowych
faczonych na wecisk nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na sposob umieszczenia
uszczelki 1 posmarowaé ja S$rodkiem utatwiajacym poslizg.  Wszystkie
studzienki nalezy posadowi¢ na podsypce z piasku o grubosci 10cm, zaopatrzy¢
w stopnie zlazowe zeliwne oraz wilazy zeliwne. Elementy studni nalezy taczy¢
przy pomocy uszczelek gumowych. Szczegdlowe parametry studzienek
przedstawiono w zalaczonych zestawieniach studzienek rewizyjnych.

Uklad sterowania i automatyki — wytyczne
10.1. Sterowanie praca stacji

Stacja Uzdatniania Wody po modernizacji pracowa¢ ma automatycznie.
Pracg zarzadzac¢ bedzie sterownik mikroprocesorowy swobodnie programowalny
zapewniajacy automatyczne dzialanie procesow filtracji oraz ptukania filtrow.
Po przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni glebinowych lub uptynigciu
okreslonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caty proces ptukania ze
wskazaniem na okres nocny.
Praca pomp pierwszego stopnia steruja sygnalizatory poziomu zawieszone
w zbiorniku wyréwnawczym.
Praca pomp II° steruje inny odrebny sterownik mikroprocesorowy znajdujacy si¢
w wyposazeniu Zestawu Hydroforowego 1 utrzymujgcy ci$nienie wody
na wyj$ciu ze stacji na statym poziomie.

Praca stacji w trybie uzdatniania wody.

Na podstawie sygnatow z sygnalizatorow poziomow dokonywane jest
napetnianie zbiornika retencyjnego pompami glebinowymi. Tlocza one wode
ze studni glebinowych do budynku stacji i poprzez aerator, zespot filtrow
do zbiornikoéw retencyjnych.

W  zbiornikach retencyjnych znajduja si¢ sygnalizatory poziomu wody
odpowiedzialne za zalaczenie (badz wylaczenie) pomp glgbinowych. Podczas
pracy pomp glebinowych dokonywany jest pomiar ilo$ci przepompowanej
wody.

Uzdatniona woda znajdujaca si¢ w zbiornikach wyré6wnawczych pobierana jest
przez Zestawy Hydroforowe pomp II° i1 tloczona jest bezposrednio w sieé
wodociggowa. Zestawy Hydroforowe sa zabezpieczone przed suchobiegiem
sondg zawieszong w zbiorniku wyréwnawczym.

Praca w trybie plukania.

Proces ptukania rozpoczyna si¢ o ustawionej programowo godzinie plukania
1 uptynieciu okreslonej liczby dni badz okre§lonej zadanej ilosci wody mierzone;j
wodomierzem za pompami glebinowymi na wejsciu do ciagu filtracyjnego.
W poczatkowej fazie uktad przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru.
Po spuszczeniu wody nastepuje otwarcie odpowiednich przepustnic
i rozpoczyna si¢ plukanie (wzruszenie ztoza) filtra powietrzem z dmuchawy,
po czym filtr ptukany jest woda, przy odpowiednim ustawieniu przepustnic.
W nastgpnej kolejnosci woda ttoczona jest poprzez filtr do odstojnika
stabilizujac ztoze. Po zakonczeniu powyzszych procedur uktad konczy ptukanie
filtra nr 1 i1 przechodzi do ptukania filtra 2 w identyczny sposéb wg ustalonej
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procedury. Po zakonczeniu plukania filtrow nastepuje przejscie do pracy
w trybie uzdatniania.

Powietrze do sterowania przepustnic, przewidziano dostarczy¢ za
pomoca istniejagcej sprezarki, wysterowanej zaworem bezpieczenstwa
1 wylacznikiem ci$nieniowym na ci$nienie 0,6Mpa. Doprowadzenie powietrza
do przepustnic przewiduje si¢ systemem przewodéw PVC, prowadzonych
rownolegle do rurociggdw technologicznych.

10.2. Rozdzielnia technologiczna

Rozdzielnica Technologiczna (RT) jest rozdzielnia zawierajaca
urzadzenia posrednie dla elementéow elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody.
Zasilana bedzie z Rozdzielni Energetycznej (RE) napieciem 3x400V, kablem
pigciozytlowym. Zawiera ona w sobie zasilanie 1 sterowanie pompami
glebinowymi, pompa phluczng, przepustnicami, zaworami, dmuchawa. Znajduja
si¢ w niej réwniez zabezpieczenia zwarciowe, réznicowo-pradowe
1 zabezpieczenia termiczne dla sterowanych urzadzen. Jest ona takze miejscem
przylaczenia wszelkich elementow pomiarowo - kontrolnych takich jak czujnik
poziomu wody w studniach glebinowych, sygnalizatorow poziomu
w zbiornikach retencyjnych wody uzdatnionej, wodomierzy oraz pradowych
przetwornikow cisnienia. Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest panel
dotykowy oraz przetaczniki, dzigki ktéremu mozemy sterowac praca catej Stacji
z wylaczeniem Zestawu Hydroforowego 1 agregatu sprezarkowego, ktore
posiadaja wiasne regulatory. Wlaczanie odpowiednich urzadzen nastgpuje
poprzez aparatur¢ taczeniowag produkcji Moeller (kompaktowe wytaczniki
silnikowe PKZMO, styczniki DILM) oraz przekazniki R2M.

Sterownik mikroprocesorowy.
Swobodnie programowalny sterownik, ktory stuzy do sterowania praca
urzadzen stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody. Dzigki zastosowaniu
pamieci typu Flash mozliwe jest wykonywanie réznych funkcji sterujacych
zgodnych z wymaganiami Zamawiajacego. Posiada on wejscia pomiarowe
pozwalajace na podlaczenie rdéznych wurzadzen pomiarowych takich
jak ci$nieniomierze i przeptywomierze co przy odpowiednim oprogramowaniu
umozliwia realizacje rozmaitych funkcji dodatkowych (pomiary i rejestracja
ci$nien, przeplywow, sygnalizacja przekroczen i stanow awaryjnych itp.).
Sterownik mikroprecosorowy wystawia odpowiednie sygnaly sterujace
wlaczajace 1 wylaczajace okreSlone urzadzenia na podstawie sygnatow
otrzymywanych z czujnikdw poziomu wody, przeptywomierzy, pradowych
przetwornikOw ci$nienia oraz programu wewng¢trznego jak i wewngtrznego
programowalnego zegara wyznaczajacego rozpoczecie procesu ptukania.
Sterownik na podstawie sygnaléw analogowych dostarczanych z czujnikéw
zewnetrznych (ci$nieniomierze, czujniki poziomu wody, wodomierze, sondy
konduktometryczne i hydrostatyczne) realizuje rozmaite zadania:
= wilacza 1 wylagcza pompy I° w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku
retencyjnym,;

= podczas procesu plukania zalagcza zawory elektromagnetyczne
doprowadzajace powietrze do filtrow;

= zabezpiecza pomp¢ pluczng przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom
wody w zbiorniku retencyjnym obnizy si¢ ponizej okreslonego poziomu lub
przy braku przeptywu mierzonego wodomierzem przy pompie ptucznej;

Zaklad Projektowo-Ustugowy Inzynierii Srodowiska ,, Primeko” Kalisz



Modernizacja i rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody w m. Wilkonice

11.

12.

= blokuje wlaczenie pompy ptucznej jezeli ukiad elektryczny wykazuje
awarie;

= steruje pracg przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;

= umozliwia odczyt aktualnych parametrow podczas pracy oraz przy
zablokowanej mozliwosci wigczenia urzadzen;

= umozliwia r¢czne sterowanie poszczegdlnymi urzadzeniami

Roboty demontazowe

Demontazowi podlega¢ bedzie orurowanie wraz z armaturg (zasuwy,
trojniki, kolana, itp.) wewnatrz w stacji w zakresie rurociggéw technologicznych
wody (materiat: zeliwo) w zakresie objetym projektem a takze zblokowane
pompy typu PJM (wraz z fundamentami), jeden z hydroforow i 3 aeratory
przyfiltrowe DN500.

W miejsce demontowanych przewodow przewidziano zabudoweg nowych
odcinkow i armatury regulujaco-odcinajace;.
Ponadto do rozbiorki przewiduje si¢ elementy na zewnatrz budynku
technologicznego SUW, tj. dwa istniejace zbiorniki wyrOwnawcze usytuowane
W nasypie ziemnym wraz z orurowaniem wod-kan wg zestawienia:
- zbiorniki wyréwnawcze wody 2szt. x 50m?, stalowe, DN2800mm, L=8640mm,
w nasypie ziemnym H=2,8m, ze schodami z kostki brukowej;
- uzbrojenie istn. zbiornikow:

- przewody wodociggowe: dn110-160mm L=65m,

- przewody kanalizacyjne: dn160mm L=15m,

- uzbrojenie: 1x Hp80, 6x zasuwa dn100-150mm, 1x studnia kanal. bet.

dn500mm

Uwagi koncowe

Roboty wykonywac nalezy etapowo, zgodnie z dokumentacjg projektowa
1 specyfikacja techniczng wykonania 1 odbioru robo6t. Po zakonczeniu prac,
a przed rozpoczeciem eksploatacji wykonawca dostarczy uzytkownikowi: -
pozytywne wyniki badania wody; -decyzj¢ UDT dopuszczajaca urzadzenia
cisnieniowe do eksploatacji; -niezbedne atesty i1 certyfikaty na zastosowane
urzadzenia i materiaty.

Uwaga! Wystepujace w opracowaniu nazwy, typy i pochodzenie materiatow
uzyto dla okreslenia ich charakterystycznych parametrow, przez co nalezy
rozumie¢, ze dopuszcza si¢ zastosowanie 1 przyjecie materiatow rownowaznych,
pod warunkiem, ze spelnione beda wymagania w zakresie standardow
jakosciowych oraz istotnych parametréw technicznych i technologicznych nie
gorszych niz zalozone w dokumentacji techniczne;.

Dla wszystkich materiatow Wykonawca robot ma obowigzek posiada¢ komplet
dokumentéw zezwalajagcych na ich stosowanie w budownictwie (wynikéw
badan, atestow, certyfikatow, deklaracji zgodnosci i innych dokumentéw
uzupeltniajacych), ktore beda podlegaly weryfikacji na etapie realizacji.

Opracowat:

inz. Jarostaw Grzelak
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Zestawienie dlugosci rurociagow wodociggowych

Dlugos¢ rurociggow

Nazwa rurociaggu Nr wezta PEHD$200 PEHD$160 PEHD¢110 PEHD¢90 PEHD®$63 Uwagi
(mb) (mb) (mb) (mb) (mb)
1 2 3 4 5 6 7 3
Ruroc. wody | WI1-W2 6,5
uzdatnionej | W2-W3 7,5
ttoczny do W2-W4 5,5 72100
zbiornikow W3-W5 5,5 7100
Razem 25,0
Ruroc. wody | W6-W7 3,0
uzdatnionej | W7-W8 5,0
ssqcy ze W8-W9 4,5
zbiornikow | W9-W10 7,5
W9-W1l1 6,2
W10-W12 6,2 7150
Razem 32,4 7150
OGOLEM 32,4 25,0
7100 — 2szt
7150 — 2szt.
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Zestawienie dlugosci rurociagow kanalizacyjnych

Nazwa kolektora Nr studzienki Dlugos¢ kolektora Spadki Uwagi
PVC0200 PVCol60 PVCol10 PVCe90
(mb) (mb) (mb) (mb) (%0)
1 2 3 4 5 6 7 8
Kanal. S1-S2 5,0 6,0
przelew- S2-S3 3,5 6,0
spustowa | S3-przelew] 4,8 10,0
S3-spustl 4,8 10,0 7150
S2-S4 4,0 5,0
S4-przelew?2 4.8 10,0
S4-spust2 4,8 10,0 7150
Razem 5,0 26,7 7150 — 2szt.
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ZESTAWIENIE PARAMETROW
studzienek rewizyjnych PVC¢$425

Kanat grawitacyjny

Nazwa kolektora

Srednica kanatu 7160

Nr studzienki S1 S2 S3 S4 Razem
Rzedna gory pokrywy 113,10 | 113,10 | 113,10 | 113,10

Rzedna dna kinety 112,05 | 112,08 | 112,10 | 112,10

Wysokos$¢ studzienki mb | 1,05 1,02 1,00 1,00

Kineta zbiorcza

Ds 425/200 szt 1 1
Kineta przelotowa

Ds 425/200 szt 1 1
Kineta zbiorcza

Ds 425/160 szt 1 1 2
Kineta przelotowa

Ds 425/160 szt

Rura trzonowa 3400 mb 0,5 0,5 0,5 0,5 2,0
Teleskop z wtazem T40 | szt 1 1 1 1 4
Kolano ¥200 szt

Korek @200 szt 1 1
Redukcja ©¥200/160 szt 2 2
Kolano @160 szt 2 3 3 8
Korek 9160 szt 1 1 2
Uszczelki ,,in-situ” szt
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KARTY KATALOGOWE
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INFORMACJA BIOZ

Branza: sanitarna

Temat: Technologia SUW

Obiekt: Modernizacja i rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody
w miejscowosci Wzigchow

Adres: Wilkonice, dz. nr 154/1; gm. Pgpowo

Inwestor:  Miedzygminny Zwigzek Wodociggow i Kanalizacji Wiejskich
Strzelce Wielkie 84
63-820 Piaski

Opracowat:

inz. Jarostaw Grzelak
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Informacja BIOZ

do projektu technologicznego modernizacji i rozbudowy
stacji uzdatniania wody w m. Wilkonice

Podstawa prawna

Podstawe¢ prawnag opracowania niniejszego planu s3 wymagania w zakresie
ochrony zdrowia 1 bezpieczenstwa pracy okreslone w nastgpujacych przepisach:
- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26.09.1997r. w
sprawie ogoOlnych przepiséw bezpieczenstwa 1 higieny pracy (Dz.U. nr 169
poz.1650 z 2003r.)

- Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 polityki Spotecznej z dnia 14.03.2000r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych robotach transportowych
(Dz.U. nr 26 poz. 313 z 2000r. z pézniejszymi zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie
przepisOw bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robodt
budowlanych (Dz.U. nr 47 poz. 401 z 2003r.)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i1 urzadzen
technicznych do roboét ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U. nr 118 poz.
118 z2001r.)

Ogolne zalozenia organizacji robot

Po zatwierdzeniu projektu budowlanego i przekazaniu go do realizacji, Inwestor
dokona przekazania terenu budowy wykonawcy robdt wytonionemu w fazie
przetargu.

Termin rozpoczgcia prac - okreslony protokdtem przekazanie terenu budowy
Termin zakonczenia prac - data pozytywnego odbioru koncowego

Roboty budowlane przewiduje si¢ wykonywa¢ w systemie jednozmianowym.

Zakres robot oraz kolejnos¢ realizacji

Planowane roboty beda wykonane w pelnym zakresie, zgodnie
z projektem budowlanym.

Realizacje robot przewiduje sie¢ w nastepujacej kolejnosci:

Demontaz istniejagcego orurowania wewnetrznego z wykonaniem nowych
odcinkow

Demontaz pomp PIM

Montaz zestawu hydroforowego i pompy ptuczne;j

Demontaz / Montaz istniejacych zbiornikow wyréwnawczych

Demontaz / Montaz rurociggdw zewnetrznych

Proby ci$nieniowe urzadzen

Wykaz istniejacych obiektow budowlanych
Teren objety projektowang zabudowg jest zabudowany istniejacg doziemnag
infrastruktura ~ techniczng w  postaci  przewodéw  wodociggowych,
kanalizacyjnych, gazowych i energetycznych.

Wskazania elementow zagospodarowania terenu, ktore moga stwarzad
zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Zagospodarowanie terenu budowy winno by¢ zgodne z przepisami rozdziatu 3
14 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003r. D. U. nr 47.

Zaklad Projektowo-Ustugowy Inzynierii Srodowiska ,, Primeko” Kalisz



Modernizacja i rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody w m. Wilkonice

Wskazania przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji
robot

W czasie prowadzenia robdt budowlanych nalezy uwzgledni¢ ryzyko upadku
z wysokosci do 4,0m

Wskazania sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed
przystapieniem do realizacji robot

Przed przystgpieniem do prac budowlanych pracownicy wykonawcy robot
powinni zosta¢ przeszkoleni w zakresie bhp przez uprawnione do tego celu
stuzby, oraz przez kierownika budowy w zakresie szkolenia stanowiskowego,
poszczegbdlnych pracownikow biorgcych udziat w realizacji zadania.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrdci¢ na zaswiadczenia lekarskie dopuszczajace
pracownikow do pracy, wyposazenia pracownikéw w odpowiednie $rodki
ochrony indywidualnej, oraz metody pracy robotnikow ze zwrdceniem uwagi na
przestrzeganie wymogow dotyczacych ochrony zdrowia i zycia ludzkiego.
Przeprowadzenie instruktazy odnotowane powinno by¢ w ksigzce bhp
znajdujacej si¢ na budowie z potwierdzeniem szkolenia pracownikéw ich
wlasnorgcznym podpisem.

Wskazanie S$rodkow technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robot

- oznakowac¢ roboty zgodnie z projektem zabezpieczenia robot i projektem
organizacji ruchu na czas budowy

Opracowat:

inz. Jarostaw Grzelak
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CZESC GRAFICZNA
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Wykaz wspolrzednvych

NR Polozenie X | Polozenie Y Kod mnemoniczny
Sl 5732511,45 | 6438437,28 GZLKDP
S2 5732510,43 | 6438441,55 GZLKDP
S3 5732507,15 | 6438440,76 GZLKDP
S4 5732514,09 | 6438442,43 GZLKDP
spl 5732506,04 | 6438445,38 GZLKDP
sp2 5732512,97 | 6438447,05 GZLKDP
pl 5732505,70 | 6438445,30 GZLKDP
pl- zalamanie do S3 5732506,73 | 6438441,02 GZLKDP
p2 5732513,31 | 6438447,13 GZLKDP
p2- zalamanie do S4 | 5732514,34 | 6438442,85 GZLKDP
wl 5732500,41 | 6438438,42 GZPWWB
w2 5732506,64 | 6438439,92 GZPWPZ
w3 5732513,91 | 6438441,67 GZPWPZ
w4 5732505,36 | 6438445,21 GZPWPZ
w5 5732512,63 | 6438446,96 GZPWPZ
wb6 5732501,70 | 6438433,21 GZPWWB
w7 5732504,72 | 6438433,93 GZPWPZ
w8 5732503,63 | 6438438,48 GZPWPZ
w9 5732507,82 | 6438439,48 GZPWPZ
wl0 5732515,09 | 6438441,23 GZPWPZ
wll 5732506,38 | 6438445,46 GZPWPZ
wi2 5732513,65 | 6438447,21 GZPWPZ
el 5732510,52 | 6438448,38 GZLENN
e2 5732508,38 | 6438447,87 GZLENN
e3 5732507,61 | 6438447,69 GZLENN
e4 5732510,49 | 6438439,10 GZLENN
ed 5732504,78 | 6438437,73 GZLENN
eb 5732507,21 | 6438427,61 GZLENN
e’ 5732503,33 | 6438426,65 GZLENN
ZB1-0§ 5732505,43 | 6438447,16 GZPWZB
ZB2-0s 5732512,70 | 643844891 GZPWZB
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